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Намь не разь уже приходилось отмЪчать случаи боль- 
шШихъЪ измфненйй, которымъ подвергаются СЪ течешемъ времени 
небесныя тфла; особенно это относится къ новымъ звфздамъ и 
кометамъ. Напротивъ, наша планетная. система отличается боль- 
шою устойчивостью, обусловленной главнымъ образомъ ТЪмЪ, 
что принадлежания къ ней небесныя тфла движутся вокругъ цен- 
тральнаго тБла, ВЪ ПОЧТИ круговыхъь орбитахъ, Ттакъ что ихъ вза- 
имныя разстояншя остаются всегда очень большими и они не ока- 
зываютъ другъ на друга значительныхь возмущающихь ДЪИСт 
ТЪ же тБла, которыя по своей близости могли бы вызывать” ‘ро-` 
добныя возмущешя въ солнечной систем$, кометы, ие’ и | 
гласно произведеннымь до настоящаго времени абон Нмь та- 
кую невообразимо ничтожную массу, что ихъ вл! емъ можно 
совершенно пренебречь. 

Поэтому можно было бы, конечно, склон Бон той ‘мысли, 
что небесныя т$ла вь нашей солнечной систе Есегда находились 








*) Заключительная глава „Физики Неба“, первой части обширнаго 
сочиненя „Учебникь Космической Физики“, вышедшаго въ свфтъ въ 


прошломъ году. 
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_и будуть находиться.въ тфхь же условяхъ, что и теперь, еслибы | 

свЪдЪшя, прлобрФтенныя въ ХХ вЪкБ относительно тепловыхь яв- 
‚лени, не привели къ заключеню, что теплота есть н$Фчто 
столь же субстаншональное, какъ и матеря. И если устойчивость 
массъ нашей солнечной системы въ ихъ орбитахъ не подвергается 
опасности, то съ количествами энерги солнечной системы происхо- 
дить н5что совершенно обратное, такъ какъ солнце выбрасываеть 
въ мровое пространство огромныя количества теплоты, изъ кото- 


рыхъ только въ высшей степени ничтожная часть (около ей 
достается другимъ тламь этой системы. Это, конечно, аб- 
солютно необходимо для существовашя органической ‚ жизни 
на нашей землЪ; еслибы солнечная теплота не уходила въ м1- 
ровое пространство, а шла исключительно на согр®ваше планетьъ, 
послФдьия очень скоро должны были бы пр1обрЪсти ту же темпе- 
ратуру, что и солнце (Фотосфера). При такихь условяхь плане- 
ты необходимо теряли бы въ пространство столь же небольшую 
‚часть. своего теплового излучешя, какь и солнце, и находились 
бы въ тепловомъ обмфнф только съ солнцемъ и другъ съ дру- 
гомъ. Подобное состояше могло бы привести только къ уничтоже- 
ню разницы температуръ въ солнечной систем$ и, такъ какъ солнце 
далеко превосходить массою планеты и ихъ спутники, то вскорЪ 
средняя температура всей системы не разнилась бы замБтно отъ 
температуры солнца. Поэтому для насъ совсфмъ не было бы сча- 
стьемъ, какъ представляютъ себЪ нЪкоторые, еслибы въ приро- 
ДЪ было устроено такъ, что наше солнце отдавало бы излишекъ 
своей энерми только планетамъ. 

Чтобы быть въ состояши понять, какъ солнце покрываетъ 
свои тепловыя потери, мы необходимо логически пришли къ за- 
ключен!ю, что оно сжималось и сжимается еще и теперь, хотя за- 
м5тить это мы и не могли за то короткое время, съ м. 
производятся точныя изм5решя. Поэтому раньше солнце до 
было занимать большее пространство, чфмъ теперь, иСУесли 
оглянуться достаточно далеко назадъ, вещество соли@а” зани- 
мало, быть можеть, все пространство планетной С: И 
обладало не большею плотностью, чфмъ туманности) которыя мы 
наблюдаемъ теперь на небесномъ сводЪ. <" 

Таюя заключеня высказывались, однаг еще’ раньше, чфмъ 
могли возникнуть эти взгляды на ева Ош въ солнечной 
системЪ. Сведенборгъ (Зуедетфогр) представляль себЪ первич- 
ное состояше солнечной системы въ видЪ хаоса туманной мате- 
рии, который постепенно приходилъ въ порядокъ, пока не полу-._ 


\ . 











указываль на тоочто извЪстныя въ его время шесть планетъ и де- 
вять спутниковъ движутся вс по кругамъ, лежащимъ почти въ. 
одной плоскости съ солнечнымъ экваторомъ, и, кром$ того, им- 


ютъ то же направлеше движения, что и вращене солнца: Это, 
‚конечно, не можеть быть случайностью И ДЛЯ ЭТИХЪ явленй должЖ- 


на существовать общая причина. Вслфдств!е этого онъ предста- 
вляль себЪ начальное состоявше солнечной системы такимъ обра- 
зомъ, что материя, находящаяся зедеря въ солнцЪ, планетахъ, ихъ 
спутникахь и кометахъ, нфкогда была, распред$лена въ видЪ.тон- 
чайшаго вещества въ состояви неустойчиваго равнов$аля, „такъ, 
что внутрення силы притяженя могли легко вызывать возмуще- 


ня и образовывать отдЪльные болфе плотные узлы, къ которымъ. 


должны были затЪмъ стремиться и сосъдшя частицы“. Наиболфе 
преоблающею силою была сила. Ньютонова притяжешя. Но Канть 
допустилъь и своеобразный родъ отталкивательныхь силь, обратив- 
шихь совершенно равномфрное вначалЪ прямолинейное движеше 
отдФльныхъ частицъ въ круговое. ПослЪднее предположеше не 
соединимо съ принципами механики. 

ВскорЪ. послЬ этого была совершена болыная ‘работа, об- 
зоръ неба, произведенный Гершелемь, во время котораго онъ 
открыль и классихицироваль большое количество туманностей и 
звЪздныхь скопленй. Благодаря своимъ наблюдешямъ надъ отдфль- 
НЫМИ Ту манноса ав ОНЪ пришелъь КЪ взгляду, что однЪ ИЗЪ НИХЪ, 
испускаюция очень слабый, размытый свфтъ, находятся въ пер- 
вичномъ состояни, тогда какъ друмя и явственныя сгуще- 
шя, которыя при извстныхъ обстоятельствахь могуть уплот- 
ниться въ звЪзды. Въ другихъ случаяхъ (въ звЪздныхъ скопленяхъ) 
уплотнеше ушло настолько далеко, что туманная материя сконцен- 
трировалась въ настояция звЪзды. 

Эти наблюденя подтверждали по существу. взгляды, ‚слежа- 
пие въ основанш гипотезы Канта. ПослЪдняя была пр. жена 
снова Лапласомъ (Гар!асе) въ улучшенной ФормЪ; о онЪ 
предположилъ у первичной туманности о ашене во- 
кругъ оси. Это вращеше было настолько сильн о во внЪш- 


нихь частяхь по экватору чептробьаия 242% лол въ _ 
уманности находи-. 


равнов5си съ притяженемъ. (Въ серединЪ 
лось уплотнеше, занимавшее мЪсто нынфшняго солнца. Вся 
газовая масса была сильно раскалена и постепенно охлаждалась. 
При этомъ она сжималась. Въ силу второго закона Кеплера, 















что радусъ-векторъ небеснаго тфла описываеть Въ одинаковый 
’ времена одинаковыя площади въ различныхь частяхъ его орбиты, 
‘произведеше скорости (ч) и разстоявя (”) оть центра должно 
оставаться постояннымъ. ЦентробЪжная сила опредФляется вы- 
раженемъ ти? : ==» у? : 3—К:73, притяжеше же къ центру 
массы выражаеть хормулой т: 7?. Такимъ образомъ, при умень- 
шени т центробЪъжная сила будетъ увеличиваться быстрЪе, 
чЪмъ тяготфше, и, такъ какь вначалЪ они были равны меж- 
ду собою, то посл мальйшаго же сжаля первая сила пре- 
взойдеть вторую и часть газовой туманности отдфлится въ видЪ 
кольца отъ главной массы. Но такое кольцо не могло бы суще- 
ствовать долго, его равнов$ае неустойчиво. При малЬйшемъ 
возмущен оно должно было распасться на нфсколько неболь- 
шихъ частей, какъ кольцо Сатурна, или стянуться въ отдфльное 
тфло. ПослЪднее вслдстые большей скорости вншнихь частей 
кольца вращалось бы вь томъ же направлени, какъ рань- 
ше весь газовый шаръ. Такое тЪло является зачаткомъ пла- 
’неты и состоить изъ болышого газового шара, вращающа- 
гося вокругъ оси, параллельной оси вращеня всей туманности. 
Оно продолжаеть сжиматься и далфе, а вслфдстые этого про- 
исходить дальнфйшее образоваше колець и отсюда образоваше 
планетъ второго порядка, лунъ или спутниковь, которые также 
вращаются ‘вокругь осей въ томъь же направленш, что и ихь 
главныя тфла. Кометы не имфють права гражданства въ планет- 
‘ной системЪ и входять въ нее случайно извнЪ. 

Во всякомъ случа эта гипотеза представляеть довольно 
значительныя трудности. Нравда, открыте малыхъ планетъь пока- 
зало намъ множество небесныхъ тфль (боле 500), движущихся. 
вокругъ солнца въ прямомъ направленш. Наибольший наклонъ 
одной изъ этихъ планетныхь орбить составляетъ 34943’. Но ор- 
биты лунь Урана и Нептуна слишкомь сильно отступаютъ,‹0зь 

’требованй гипотезы, если не допустить возмущающаго ваяшя 
извнф. Замфчательно, что эту особенность представляютьУимен- 
но’ самыя внфшиыя планеты, для которыхъ прежде всего)и можно 
было бы предположить подобное постороннее _ 

ДалЪе можно было бы предполагать, что, е< жалте газо- 
ваго шара происходило постепенно и непрераео7 то и отд$ле- 
ше планеть также должно было происходить’ постоянно, при- 
чемъ должна‘бы образоваться система, соотвфтствующая при- 
близительно групп малыхь планетьъ. 

Наибольшее затруднеше въ гипотезь Лапласа представ- 
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ляеть высокая температура газоваго шара, которую она пред- 
полагаетъ. Согласно вычислешямь Стонея и Брайана земля не 
можеть удерживать въ своей атмосхер$ водорода. Какь легко вы- 
числить, еще меньше могло бы удержать водородь солнце, еслибы 
оно было такъ велико, чтобы заполнить орбиту Нептуна или Урана, 
и еслибы его температура, напримЪръ, не была ниже темпера- 
туры земли (+ 15° С). Но первичная туманность имфла вфроятно 
еще болыше размфры. Поэтому надо думать, что въ этихъ об- 
ширныхь туманностяхь, въ которыхъ вслБдстые большого раз- 
р$Ьженя матерш не дЪйствуютъ сколько- НиСудЬ значительныя при- 
тягательныя силы, газы (между ними особенно выдающуюся роль 
граеть водородъ) имфють температуру, которая не можеть 
быть значительно выше абсолютнаго нуля. Тогда возникаеть во- 
просъ: какимъ же образомъ эти небесныя тзла могуть испу- 
скать свЪтъ? ОтвЪть заключается въ томъ, что въ этомъ случаЪ 
источникьъ свЪта тоть же, что и у кометъ, которыя также им$- 
ють слишкомъ низкую температуру, чтобы свфтиться самостоя- 
тельно. '!) 


Во всякомъ случа$, правильность движенй небесныхъ тфлъ 
въ нашей солнечной системЪ такъ поразительна, что нельзя ос- 
паривать справедливость гипотезы Канта и Лапласа въ ея глав- 
ныхь пунктахъ. Но трудно понять причину, въ силу кото- 
рой создалась планетная система такой поразительной правиль- 
ности, а не аггрегать множества маленькихъ тфлець, какъ въ 
кольцВ Сатурна, или аггрегать небесныхъ тЪлъ, кружащихся одно 
вокругъ другого въ сложномъ движеши по орбитамь съ очень 
большими эксцентриситетами, или же почему въ наибольшемъ 
тЬлЪ сгустилась почти вся масса (внф солнца осталось лишь 0. 16 
проц.), въ противоположность многимъ двойнымъ звЪздамъ. Въ 
туманностяхъ часто замфчаютъ нФсколько центровъ конденсащи. 
Можно, пожалуй, представить себЪ, что въ туманности, из 
торой возникла наша солнечная система, еще въ газово т. 
образовались сгущешя на тъхь ие гдЪ получ ДСЬ впо- 
слЪдствыи планеты. Они участвовали въ о хобщемъ вра- 
щени и затфмъ постепенно собирали вокругъ се зовый шаръ 
въ области, черезъ которую проходили, ВслЪдс > Этого они полу- 
чили такое же вращеше, какъ еслибы они образовались изъ разор- 





1) Арренусь объясняетъ свзчен1е газовъ въ этихь условяхъ ударами 
о нихъ отрицательно заряженныхь частичекъ, безпрерывно получаемыхъ 
вофми звфадами и солнцем. 
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яаннаго кольца. Такимь образомъ всЪ планеты должны были бы 


считаться одинаково „старыми“, и нельзя считать самыми старыми 


‚ крайня планеты, какъ требуетъ первоначальная гипотеза Лапласа. 


Согласно гипотезЪ Канта и Лапласа и результатамь со- 
временной астрономической науки, „первичную туманность сол- 
нечной системы“ нужно представлять себЪ въ видЪ очень обшир- 
ной, чрезвычайно рЪФдкой туманности, которая, подобно туман- 


НОСТИ Орона и Плеядъ, могла имЪть протяжеше въ нЪсколько 
ТысячЪ орбить Нептуна. Въ этихъ неправильныхъ образованяхъ 


концентращя матерш такъ незначительна, что тамъ не проявля- 
ется сколько-нибудь замЪтныхь притягательныхъ силъ, и послБд- 
шя должны дЪйствовать въ течеше миллюновъ лЪфтъ, чтобы вы- 
звать зам5тныя смфщешя различныхъ частей. Самые легюе газы, 


_ какъ водородь и гемй, находятся въ самыхъ вншнихь слояхъ 


этой газовой массы; какъ и на солни$, они занимаютъ внфишия ча- 
сти. Только одни они посылаютъ свЪтъ во внЪ, благодаря электри- 
ческимъ разрядамъ, возникающимь въ наружныхъ слояхъ вслЪд- 
стые захвата отрицательно заряженныхъь частинъ. Если этимъ 
образовашямъ сообщается теплота, то газы все болЪе удаляют- 
СЯ ОТЬ центра И вслЪдстве этого постепенно охлаждаются. 


Такимъ образомъ, эти туманности являются обширными кла- 
довыми тепловой энерци, излучаемой кънимъ солнцами. Эта энер- 
гия будеть использована ими посл, при ихъ конденсаши, происхо- 
дящей въ слБдующей стади. Внутреншя части туманности за- 
ключаютъ болЪе тяжелые химичесюе элементы; соединешя не 
могуть существовать при огромномъ разрфжени. Эти элементы. 
обладаютъ столь незначительною скоростью, что они не въ со- 
стояни удалиться отъ туманности. Но они имфютъ болЪе высокую 
температуру, ч$мъ наружные, состояпие изъ легкихъ газовъ, и 
именно вслЪдстые тЪхъь же обстоятельствъ, въ силу кото 
при такь называемомъ ад1абатическомъ равновЪси въ земной’ат- 
мосхерЪ температура повышается съ глубиною. Не Е на, 
то, что эти ТЪла тамъ находятся, они не обнаруживаются одна- 
ко развимемъ свфта, такъ какъ ихъ нфтъ въ нару ъ частяхъ, 
на которыя попадаютъ отрицательно заряженн не ички. Этимъ 
объясняется то странное явлеше, что пер. матерля содер- 
жить повидимому только нъкоторые ЗАИе © я6мелты (водородъ, 
гелий и газъ, соотвётствующи лин а 406 ищ). Для 
объясненмя этого обстоятельства раньше предполагали, что при 


и и вс химичесюе элементы распадаются на 


| 
’ |, 





водородъ.—предположеше, стоящее въ противорзчт съ химиче- 
скимъ опытомъ. Въ свЪтЪ нФкоторыхъ туманностей нашли, кро- 
мЪ того, нфсколько слабыхъ линйй, соотвфтствующихъ магню и. 


желЪзу. Послфдния могуть происходить отъ собственнаго свФта 


этихъ газовь. ибо внутри туманности температура. конечно. мо- 
) у у ) ) 


жеть быть иногда достаточно высока. 

Условя, въ которыхь находятся такого рода туманности, не- 
устойчивы, но они могутъ сохраняться очень долго (практически 
безконечно долго) вслфдстые чрезвычайной ничтожности дфйст- 
вующихь силь. Съ течешемъ времени силы притяженшя должны 
стянуть матершю туманности въ правильныя округленныя Формы. 
Но этому процессу можеть препятствовать то, что въ материю 
туманностей проникаютъ извнф центры конденсацш, какь кометы 
въ солнечную систему. Эти бол$е плотныя сгущения притягивают- 
ся одно другимъ и отчасти соединяются вмЪстЪ, такь какь ос- 
тальная материя туманности препятствуетъ ихъ движен!ямъ. 

Если затЪмъ материя туманности совершаеть съ самаго на- 
чала опредфленное вращенше вокругъ оси, то эти центры кон- 
денсаши будуть увлекаться имъ и постепенно втягиваться въ об- 
щее вращательное движеше. Вслдствые частичной конденсащи 
возникаетъ стягиване вещества изъ сосфднихъ частей, оказываю- 
щее, наконець, вмяне на всю туманность. ЦентробЪжная сила 
увеличивается и вмЪсто болыпого шара газовъ съ общимь дви- 
женемъ образуется дискъ. Вслфлстые конденсащи материи во- 
кругь опредфленныхь пунктовь и одновременнаго удалешя ея 
изъ промежутковъ, они получаютъ все большую самостоятельность 
другъ относительно друга, пока всф части диска не будутъ опредЪ- 
ляться почти исключительно тфмъ, что’ центробЪжная сила точ- 
но уравновфшиваетъь притяжеше. Иными словами, движевя все 
болЪе приближаются къ длвижевшямъ въ планетной системЪ. Это- 
му состоянию соотвфтствують часто встр5чающияся во ВОВА 
стяхъ неба спиральныя туманности. Послфдея очень плос оди- 
скообразны, что указываетъ на уравновфшиваше притяжения цен- 


тробЪжною силою въ плоскости диска. Спиральное о мо- ^ 
пр 


жеть быть объяснено ТЪмь, что пункты конденсащи 1 авляютЪ 


всецфло движешями окружающей ихъ матери, ака дробнЪе по- 


казаль Вильчинский ( \ПозупзК1). Эти тума оси дазтъ сплош- 
ной спектръ, откуда слЗдуеть заключить, что злучеше центровъ 
конденсащи, которые собрали въ себя почти всю потенщальную 
энермю разрфженной матери туманности, превосходитъ излуче- 
ше самихъ газовъ туманности, 
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Можно представить себЪ также, что начальное вращеше ту- 


_ манности было относительно слабо. Тогда не возникнетъ опре- 


дъленнаго центра, вокругъ котораго происходило бы движенеи 
притомъ круговое. Конденсаши опредБляются скорЪе случай- 


_ НОСТЬЮ И развиваются вокругъ НЪСколЬкихь вторичныхъ цент- 


ровъ. Послфдье, довольно неправильно, начнутъ позднфе тяго- 
тзть другъ кь другу и образуютъ орбиты всевозможныхь экс- 
центриситетовъ. Этотъ случай, какъ сказано выше, повидимому 
очень часто встрЪчается у двойныхъ звЪздъ. 


(Продолжене сльдуеть). 





ЭЛЕКТРИЧЕСЮМЯ ВОЛНЫ, 
р. В спагиа. 


1, Введен!е. 





Всякому, кто хоть немного интересуется физикой и ея усп$- 
хами, извЪстно имя Герца (Н. Негё=); т$мъ не менфе, у большин- 
ства не-спеглалистовъ составилось превратное представленле о 
главныхьъ результатахъь знаменитыхъ работъ этого ученаго. По- 
сл$дый отнюдь не обнаружилъ, что всЪф явлешя, которыя мы 
обыкновенно называемъ электрическими и ИИ, всегда 
объясняются особымъ волнообразнымъ движен1емъ въ эеирЪ, какъ 
это, наприм$ръ, справедливо относительно звука, происхожден!е 
котораго мы объясняемъ упругимъ волнообразнымъ движенемъ 
въ воздухВ. Герцъ показалъ только, что электрическя явления, 
сущность которыхъ сама по себЪ остается невыясненной, распро- 
страняются въ эеир$ волнообразно лишь при н$которыхъ строго 
опред$ленныхъ, спещшальныхъ условяхъ, которыми онъ обставляль 
свои опыты; при другихъ же усломяхъ о такомъ волнообразномъ 
распространении электрической энерги не можеть быть и рёчи; 
энермя эта распространяется иногда изъ источника перюдически 
толчками; иногда же и вообще никакого рАоПрортрЗАеЕ о ЗЯЯ 
амф тить, С 

- С ХУ. 

Звуковыя волны вызываются въ воздухБ звуч ми т лами; 
посл$дн!я, какъ извфстно, имБютъ упрушя колебашя, которыя 
сообщалотся воздуху и распространяются въ нем 







видВ волнъ. 
Аналогично этому электрическая волны вызывзмотся электриче- 
скими колебанйями въ н$которыхъ т$лахъ, въ. Уакъ называемыхъ 
электрическихъ вибраторахъ. Но что же представляеть изъ себя 
электрическое колебан!е? Чтобы дать на этоть вопросъ вполнЪ 
ясный отвфтъ, необходимо уяснить себЪ сначала сущность элек- 
трическихъ разрядовъ, 
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Какъ извфстно, электрическ!е заряды можно собирать, на- 
капливать въ такъ называемыхъ конденсаторахъ, изъ которыхъ 
однимъ изъ самыхъь употребительныхъ при лабораторныхъ рабо- 
тахъ является лейденская банка. Внутренняя стан1оловая обклад- 
ка подобной банки чрезъ посредство соединеннаго съ ней шари- 
ка приводится въ соприкосновен!е съ кондукторомъ (однимъ 
ивъ полюсовъ) электрической машины и заряжается электриче- 
ствомъ, скажемъ, положительнымъ. Этотъ положительный зарядъ 
притягиваетъь на внфшней обкладк$ отрицательное электричество 
и отталкиваетъь одноименное положительное, послфднее же при 
помощи проводника отводится къ земл$. Если мы теперь разъ- 
единимъ шарикъ и кондукторъ машины, то все-таки на обихъ 
обкладкахъ, изолированныхъ другъ отъ друга стекломъ, зарядъ 
останется въ цфлости. Положительный зарядъ внутренней об- 
нладки и отрицательный зарядъ выБшней обкладки связаны въ 
этомъ состоянш взаимнымъ притяжешемъ. Но стоитъ только со- 
единить обф обкладки какимъ-нибудь проводникомъ, какъ элек- 
тричество внутренней обкладки устремится къ электричеству 
наружной и произойдеть разрядъ со вс$ми сопутствующими ему 
явлен!ями, искрообразовашемъ и т. п. Всл$детв!е соединен!я, оба 
противоположныхъ электричества исчезаютъ, нейтрализуются, 
взаимно уничтожаются; поэтому то и выбраны для нихъ назван!я 
„положительное“ и „отрицательное“; оба рода электричества 
относятся другъ къ другу, какъ математичесвыя положительныя 
и отрицательныя величины, какъ прибыль и убытокъ, какъ 
активъ и пассивъ, которые въ одинаковыхъ количествахъ взаимно 
уничтожаются. Ниже будетъ показано, что электрическая жидкости 
(положительная и отрицательная) не что иное, какъ фикши, но 
фикцш, безусловно полезныя для полученя правильнаго пред- 
ставлен!я объ электрическихь явлешяхъ. Въ н$которыхъ слу- 
чаяхъ полезнфе бываетъ пользоваться другой теорей, унитарной, 
дающей о н$зкоторыхъ электрическихъ явлешяхъ болфе образныя, 
бол$е ярюя представлешя. Въ основу унитарной теорит положено 
существован1е одной только жидкости, носящей общее назван!е 
„электричество“. Жидкость эта находится во всЪхь тфлахъ и, при ` 
обыкновенныхъ условшяхъ, въ извёстномЪ нормальном» состоят, 
которому соотв$тетвуеть и извфстная нормальная плотность. Ву 
тфлахь, находящихся въ подобномъ состоянш, мы ничего особён- 
наго не зам$чаемъ или, какъ мы сказали бы, на осно ув, 
листической теор, т$ла въ подобномъ состоянш не, Зарижены, 
не наэлектризованы. Положительному заряду д зЯистической 
теорш соотв$тствуетъ зд$сь „сгущеное олоктричеотво® а отри- 
пательному—„разжиженое электричество“. Яваен 6’же разряда 
состоитъ, по унитарной теорш, въ простомъ. ст6Ченши эпектри- 
чества изъ тфла, обладающаго избыткомъ посл няго, въ тфло, гдф 
запасъ электричества неполный. Всл$дств!е подобнаго уравновЪ- 
шиваня, замфчавийяся до т$хъ поръ въ жидкости обоихъ тЪлъ от- 
клоневшя отъ нормальнаго состоянйя исчезаютъ, и въ каждомъ изъ 
тфлъ скопляется опять нормальное количество электричества, 
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_ Человфческй умъ всегда отличался стремленемъ прибЪфгать. 
цля уясненя явленй къ возможно боле нагляднымъ предетавле- 
тямъ, и въ этомъ отношен!и унитарная теорйя даетъ для заряда 
и разряда наибол$е наглядное, образное объяснеше. 


_ 2. Электрическя колебан!я, или колебательные 
разряды. 


° БолЪе точныя изслдован1я обнаружили, однако, что процессъ 
азряда очень часто не ограничивается непосредственнымъ со- 
единенемъ противоположныхь массъ; электричесай эффектъ 
идетъ какь бы дальше ц$ли. ДЪло происходитъ совершенно такъ, 
какъ въ слБдующемъ опытЪ. Два баллона, (фиг, 1), изъ которыхъ 






































одинъ А наполненъ сжатымъ тазомъ, а изъ другого В воз- 
‘духъ выкачанъ, соединены трубкой съ краномъ. Если мы 071- 
кроемъ соединительную трубку, то газъ устремится изъ баллона 
А въ баллонъ В; при этомъ, однако, вь баллонъ В отнюдь посто: 
ступитъ столько именно газа, чтобы его оказалось поро въ 
обоихъ баллонахъ. Напротивъ того, по инерщи, во в бал- 
_ лонъ поступить н$сколько большее количество газа; э избы- 
_ токъ произведетъь уплотнеше, на которое израсхо его жи- 
вая сила. Это уплотнене, въ свою очередь, заставйщь въ слЪду- 
юпий моментъ газъ устремиться изь баллона баллонъ А; 
равнов$е наступитъ только послЪ ряда таких _койебанй. НЪчто 
подобное происходитъ также при электрическомъ разрядЪ: поло- 
жительныя массы соединяются съ отрицательными не сразу, но 
_ послВдовательно .какъ бы замфщають другъ друга; обкладка лей- 
денской банки, которая была вначалЪ заряжена положительно, на 
_ мгновен1е заряжается отрицательно, а другая обкладка получаоть = 







у мкл У ы В 


































р АНУ 





положительный зарядъ. Зал$мъ совершается новый разрядъ, ко- 
торый опять-таки идетъ дальше цфли и т. д. О такомъ „колебательномь 
разрядь“ было уже изв$стно въ первой половинЪ настоящаго сто- 
лЪмя. Такъ, напримфръ, Эттингенъ (у. Оеасет) замфтилъ, что 


посл разряда лейденской банки остаточный зарядь на обклад-. 


кахь имфеть часто знакъ, противоположный первоначальному за- 
ряду. Аналогичное явлене Волластонъ (\оПазоп) обнаружилъ 
при электролизЪ. При разряжен!и подкисленной воды разрядомъ 
лейденской банки онъ замЪтилъь на каждомъ ея полюсЪ какъ 
тотъ элементъ, который долженъ отлагаться на положительномъ 
полюсе$ (кислородъ), такъ и тоть, который долженъ собираться 


ву отрицательнаго полюса. Точно такъ же очень давно былъ извЪ-. 


стень слБдуюний факлуь: если жел$зный пруть согнуть спиралью 
и намагничивать его, пропуская черезь спираль разрядъ лейден- 






















































































































































































































































































































































































ской банки, то полюсы магнита часто располагаются Вл, тому 
порядк$, какъ того требуетъ извЪстное правило А Атрёге), 
а въ противоположномъ. Мы объяеняемъ это въ набгоящее время 
тВмъ, что распредфлен!е полюсовъ зависело отризряда противо- 
положнаго направлен1я, которымъ, быть может тлъ завершенъ 
обпий разрядъ. Наконець, укажемъ еще на’слфдующий ОПЬитЪ, 
принадлежаний Пальцову (Разом). Если пропустить черезъ 
трубку, содержащую разрЪженный газъ (гейслерову трубку), раз- 
рядъ лейденской банки, то она даеть при этомъ св$чеше. Если 
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_ при этомъ приближать къ трубкЪ магнить, то полоса свфта от- 
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клоняется. Однако Пальцовъ замфтилъ, что отклонен1е происхо- 
дило не такъ, какъ это должно имЪть мфето при ток постоян- 
наго направлен1я: св$тлая полоса раздваивалась, при чемъ одна 
часть соотвтетвовала одному направленно тока, другая про- 
тивоположному. Опираясь на нфкоторыя извфстныя наблюдевя, 
Нерпво въ своемъ знаменитомъ мемуарЪ „О сохранен силы“ 
(1847) опред$ленно высказывается о колебательныхъь разрядахъ. 
Детально эти разряды были изучены Федерзеномъ въ 1858 зг., 
который наблюдалъ изображене искры, сопровождающей раз- 
рядъ въ быстро вращающемся зеркалЪ. Если будемъ наблюдать 
какой-либо источникъ св$та во вращающемся зеркалЪ, то изобра- 
жен!е кажется растянутымъ въ полосу. Если ‘источникъ даеть 
непрерывный свётъ, то и изобразжене имЪетъ видъ непрерывной 
полосы. Но мгновенное прекращен!е свЪта тотчаеъ же обнару- 
живается на полос въ вид темнаго пятна. Фигура 2 показы- 
ваетъ, какъ этимъ способомъ можетъ.быть обнаружено колебате 
пламени. Черезъь трубку г и рожокъ Ё протекаеть свфтильный 
газъ къ пламени /. На рисунк$ показано изображене этого 
пламени въ неподвижномъ зеркалЪ. Если теперь черезъ трубу 
5 вызвать звукъ, то звуковыя колебаня передаются воздуху, 
содержащемуся въ рожкБ #, а затБмъ и пламени [. Всл$д- 
стве этого, пламя начинаеть очень быстро колебаться попере- 
мБино, то повышаясь, то понижаясь. Фигура 3 изображаетъ 





Фиг. 8. 


отраженное пламя во вращающемся зеркал: оба изображеши со- 
отв$тетвуютъ одному и тому же тону; но нижнее изображеше 
получается при боле быстромъ вращени зеркала, велфдеты!е 
чего полоса больше вытягивается. Этотъ ‘именно способъ наблю- 


деня Ееегзеп примфнилъ къ электрической искрё. При этомъ 









бказалось, что искра, соотвЪтетвующая полному разряду, 4а61д 
представляеть собою сложное явлен!е; оно состоитъ изъ ряда. 
‘отдфльныхь искорокъ, которыя соотв$тствуютьъ отдЪльнымъ раз- 
рядамъ, протекалощимъ то въ одномъ, то въ противоноложномъ 
направлен1и. Федерзенъ (Ке44егзеп) нашелъ, что колебательный 
разрядъь имфеть мЪфето въ тфхь случаяхъ, когда сопротивлене 
не очень велико. Это обстоятельство также выясняется на при- 
веденномъ выше примфрЪ истеченя сжатаго газа въ пустой бал- = 
лонъ: здфсь колебаня имфють мЪсто лишь въ томъ случа, когда 

соединительная трубка не слишкомъ узка. я 


В. Томеонъ (\. Твошзоп) и Кирхгофъ (КисВВой) разрабо- 
тали теорпо колебательнаго разряда. Эта теор1я даетъ замфча- 
тельный результать относительно продолжительности одного 
колебаня. Продолжительность колебаюмя, прежде всего, тфмь | 
больше, ч6мъ больше емкость разряжающагося аппарата; оно и › 
понятно: чмъ больше’ электричества могутъ воспринять разря- 
жаюпцеся проводники, т$мъ дольше оно будетъ притекать, раньше 
чЪВмъ станеть течь обратно. Во вторыхъ, продолжительность 
одного колебанмя тмъ больше, ч6мъ больше самоиндукщя раз- 
ряжающагося проводника. Какъ извфстно, самоиндукщя выра- 
жается такъ называемымъ экстратокомъ, который появляется при 
возникновени и прекращени тока; экстратокъ особенно силенъ 
въ спираляхъ, но можеть быть констатированъ и во всякомъ 
проводникЪ. При прекращени тока оэкстратокъ, какъ и всяюй 
наведенный токъ, имфеть направлене, противоположное воз- 
буждающему току, при возникновении же возбуждающаго тока 
онъ имфетъ то же направленше. Вел$дотв!е этого, экстратокъ за- 
держиваетъ возникающ!И токъ и замедляеть его паден1е. Такъ 
какъ у спиралей, въ которыхъ каждый оборотъ проволоки ока- 
зываетъ сильное вмян1е на сосБдйй оборотъ, самоиндукщая ве- 
лика, то и колебания электрическаго разряда должны быть въ 
нихь медленн$е, нежели въ прямолинейныхъ проводникахъ, въ 
которыхъ самоиндукщя незначительна. Детальные опыты самымъ 
точнымъ образомъ подтвердили зависимость продолжительности 
колебан1я отьъ этихь двухъь величинъ; въ особенности, опыты 
Лоренца (Ъ. Гогепя, 1879). Это подтверждеше имфеть че 
большое значен!е, такъ какъ мы, благодаря этому, зн 
что вычисленныя значенмя продолжительности разряда ов 
ствують дЪйствительности. ©©) 


© 


3. Электрическя волны въ ово Ъ. 


Для дальнфйшаго очень важно знать, что\Чйсло колебаний 
при разряд лейденской банки составляетьХ Жоло миллюна въ 
секунду. Относительно такихъ электрическихь колебанй уже 
давно предполагали, что ихъ дЪйствя должны распространяться 
волнами, подобно упругимъ колебаншямъ звучащихь тЪль. Въ 
частности, относительно распространешя электричества въ метал- 











_ЛическихЪ проволокахь опыты \\У. Зетепз’а Мени ощени 


въ 1875 году обнаружили, что оно совершается примфрно съ 


_тою же скоростью, съ которою распространяется овЪтъ, т. е. со 


скоростью приблизительно въ 300000 км. въ секунду. Впрочем, 
наибольшая скорость, которую К1етепз дфйствительно наблюдалъ, 
составляла 200000 км. въ секунду. Ниже будуть указаны при- 
чины, почему опъ #е0бходимо должень быль получить скорость 


‘меньшую, нежели та, которую мы должны принимать во вниман!е. 
`’Итакъ, мы будемъ принимать скорость распространеня электри- 


ческихъ колебан въ 300000 км. Представимъ себф теперь раз- 
рядникъ а (фиг. 4), соединенный съ очень длинной изолированной 






































Фиг. 4. 


проволокой. Въ моментъ, когда шарикъ 6 вь первый разъ при- 
коснется къ шарику с. соединенному съ внутренней обкладкой 
лейденской банки, съ послБдней устремится на проволоку нЪ- 
которая часть ся первоначальнаго положительнаго заряда; при 
дальнЪйшихъ колебаняхъ разряда къ концу проволоки будетъь 
поперемЪнно притекать съ внутренней обкладки то положитель- 
ное, то отрицательное электричество. Эти заряды будутъ течь по 
проводнику волнами въ томъ смыслЪ, что въ каждый мом 






въ однБхъ частяхь проволоки будеть находиться положит ое 
электричество, & въ смежныхь отрицательное. На осно и’ при- 
веденныхь выше цифръ, можно даже составить себЪ болЯ гочную 


картину этого процесса. Такъ какъ электричество И течен!е 
секунды распространится на 300000 км., а разрядъ етъ въ это 
время около миллюпа колебатшй, то на "проволок протяженя 
въ 300000 км. а расположено около мили! чередующихся 
положительныхъ и отрицательныхъ зарядовъ Такимъ образомъ 
за положительнымь зарядомъ, занимающимъ 0,3 км., постоянно 
слдуетъь отрицательный зарядъ на такомъ же протяженя. Еели 
сравнить это съ водяными волнами, то за пучностью въ 300 м. 














’ совершенно ясно, что на ОНУ комнату въ НЫ при- 
ходится только небольшая часть одной волны. При этихь усло- 
вяхъь трудно было разсчитываль обнаружить па опытЪ волно- 
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НЫ Ч ине о: А г 
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Фиг. 5. „ 


образный характеръ явления. „Для этого необходимо было распо- 
лагать бол$е быстрыми копебашями, при которыхь отд$льныя 
волны были бы короче. 

Что такого рода быстрыя колебав!я въ короткихь проволо- 
кахъ могуть имфть м$сто, это впервые показаль Бецольдъ _ 
(у. Вехо!4) въ 1810 году. Онт пользовался для этого лихтенбер- 
товыми фигурами. 












ВелБль за нимъ Герць (Негё2) вь Карлсруэ открылъ явле- = 


ня, которыя также могли быть объяснены только такими весьма 
быстрыми колебанйями. Эти первыя наблюдения послужили осно- 
ван1емъ для его знаменитыхь опытовъ, составившихъ эпоху въ 
истори этого вопроса. Колебательный разрядъь вызывается у 
него индукцюннымь аппаратомт (катушкой). При первыхь его 
опытахъ полюсы катушки были соединены съ полюсами ее раз- 
рядника, изображенными на фиг. 6. Электричесюя колебаня, 
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Фиг, 6. У 


осфдуюция за первымъ разрядомъ, происходять только между — 
_клндукторами разрядника, въ небольшомъ промежуткВ между 
ЮО пр ря СН искра. Чтобы колеб 

















Имфли мфото, промежутокъ долженъ быть нё очень вёликЪь: инач6 
сопротивленше оказывается слишкомъ большимъ, и колебан1я вовсе 
не возникаютъ. Такъ какъ во вторичной спирали индукщоннаго 
аппарата самоиндукщя очень велика, то быстрыя колебанйя че- 
резъ нее вовсе не проходятъ, хотя ея концы и соединены съ 
разрядникомъ. Напротивъ, въ самомъ разрядникЪ, какъ въ корот- 
комъ прямолинейномъ проводник, самоиндукщя ничтожна; такъ 
какь и емкость обихь его частей мала по сравненшю съ 
емкостью лейденской банки, то всЪ условя, необходимыя для 
возникновеюмя очень быстрыхъ колебан, оказываются на лицо. 
Теор1я указываетъ при этихь условяхь до 100000 колебан1й въ 
секунду, и опыты это подтвердили. 


Если же разрядъ даеть въ секунду въ сто разъ больше 
колебанй, то на проволок$ должны течь волны, имфюпйя въ 100 
разъ меньшую длину. Относительно такихъ волнъ въ 3 ш. длиной 
(Герцъь и др. наблюдали позже еще гораздо боле коротюя волны) 
можно было ожидать, что ихъ удастся обнаружить лабораторнымъ 
опытомъ, такъ какъ въ пред$лахъ кабинета можно наблюдать нЪ- 
сколько пучностей и впадинъ. Герць, дЪйствительно, доказалъ 
существован1е этихЪъ волиЪ цфлымЪъ рядомъ различныхъ опытовъ. 


РЬшающее значене имфли для Герца сл6дующе два опыта. 
Первый опыть (фиг. 7). Съ однимъ изъ плечъ разрядника А, 





Ира ивогтить 


Я 
Фиг. 7. 





соединенъ проводникъ а6с4е; между а ие проводникъ преры- 
вается, и между шариками остается небольшой промежутокъ. 
`Гертць замфтилъ, что между шариками а и е проскакиваетъ 
искра, такъ что между а и е существуеть значительная разность 
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о - 


электрическаго напраженя (разность  потенщаловъ). Такая раз- 
ность можеть возникнуть только въ томъ случа, если въ А, 


напряженае мЬняется чрезвычайно быстро; при медленномь изм$- 


ненш напряжен1я въ А,, въ виду чрезвычайно быстраго распро- 
страненйя электрическаго тока, вь аи въ # должно быть одина- 
ковое напряжен1е, ибо напряженте въ а не можеть существенно 
измфниться за тотъь промежутокъ, въ течене котораго токъ про- 
бЪгаеть по четыреугольнику абс (между а и е не можеть за 
это время установиться разность потенщаловь); ‘вм$етВ съ этимъ 
между а ие при этихъь условхъ не можеть проскакивать искра. 
Но картина совершенно м%$няется, если въ А, происходять изм$- 
нешя электрическаго напряженя съ огромной быстротой: въ 
этомь случа за тоть ‘промежутокъ времени, нока токъ пере- 
ходить оть @ къ е, напряжене въ а успфваетъ измфниться, и 
между шариками а и е оказывается значительная разность ва- 
пряжен!я (потенщаловъ); между ними проскакиваеть такъ назы- 
ваемая вторичная искра. 

Второй опыть. Нужно было еще показать, что быстрыя из- 
мЪнен!я А дйствительно имЪють колебательный ха- 
рактеръ. Съ этою цфлью Герцщь воспользовался этими колеба- 
нями вь качествЪ индуктора. Противь разрядника А.А, онъ 
располагалъ вторичный проводникъ абе@ (фиг. 8) съ промежут- 
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Фиг. 8. АС < 
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комъ между аи 4. Быстрыя колебаня тока вь А, и А, инду- 
цирують колебаня въ проводник (главнымъ образомъ въ 6с), 
велБдстве чего между а и 4 проскакивалоть искорки. Для этого 


наводящаго дЪйствя тока Герць обнаружилъ существоваше ре- 
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‘особымъ отдфломъ радтографи. Мри образованной таким‘ 


’ лабораторнымъ работам назначается супруга 


зонанса. Понят!е о резонансЪ заимствовано изъ акустики. Какъ 
извфстно, резонансъ заключается въ томъ, что натянутая струна, 
напримЪръ, начинаель звучать, если иподлЪ нея воспроизвести 


о (голосомъ или другимъ инструментомъ) соотвфгетвуюнщий ей тонъ. _ 


_ Вообще, веяюй приборъ, способный издавать звуковыя колебавия, 
приходить, вслБдетве резонанса, въ колебане только въ томъ 
случаЪ, если вблизи него производятся колебания того же иер!ода, 
какъ и тЪ, которыя онъь самъ способенъ издавать. Только въ 
этомъ случаЪ дЬйстыя повторныхъ импульсовь суммируются и 
вызывають въ резонансЪ колебаня. Проводникъ @а6с@ пред-. 
ставляеть собой приборъ, въ которомъ могуть происходить 
электрическая колебаня строго опредБленнаго перюда, вависяща- 
го отъ его емкости и самоиндукци. Если измфненя напряженя 
въ разрядникь А, и А, представляюгь собой колебанйя, то они 
способны вызывать резонанеъ лишь въ томъ случаф, если ихъь 
перодъ совпадаеть съ перодомьъ колебанй резонатора. Герць 
сдфлалъ перюдъ колебанй вторичнаго проводника перемфннымъ. 
Именно, онъ ввелъ во вторичную цфпь небольшой конденсаторъ, 
пластинки котораго онъ могь сближать и раздвигать, и тмъ мЪ- 
нять емкость проводника, могь настраивать его на опредЪлен- 
ный тонъ. При помощи этого прибора Герць показалъ, что 
лишь при опредфленномъ разстояни между пластинками кон- 
денсатора въ промежуткБ а4 возникаютъ вторичныя искры; при 


‘® всякомъ измБнени этого разстоян1я въ одну и въ другую сто- 


рону искорки слабфли, а затфмъ вовсе исчезали. Обнаруживъ 
существован!е резонанса, Герць доказалъ такимъ образомъ, что 
мы:имемъ здесь дфло съ колебавшями. 


(Окончанле сльъдуеть). 





РЗНЫЯ ИЗВЪЗСТТЯ. 





Каведра радюграфи. | Вь парижском университетЪ рЪшено 
учредить спещально для профессора _Кюри каоедру в 






зомъ каеедрЪ радюграфи предполагается устроить 
лаборатор1и, оборудованныя по посл$днему слову 
чемъ въ качеств ближайшаго помощника профессо Кюри по 

У енаго при-. 
нявшая дВятельное участе во вофхь его труда, г-жа Кюри- 


’Склодовекая. 

























Ръшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестръ. ‘буду 
помфщены въ сл5дующемъ семестрЪ. 





№ 496 \4 сер.). Рышить систему уравнешй 
(е-Нуижу - П) = 4Бжу, 
(= зави ЗЕ 1) = 6,257? 


Н. Азрономовь (Вологда). 


№ 497 (4 сер.). На илоскости лежать вокругь точки А этой плоско 

п равныхъ прямыхъ круглыхъ конусовъ такъ, что каждая изъ вершинъ 
ходится въ точкЪ А и каждый изъ конусовъ касается двухь сосфднихь ко-. 
нусовъ *). Найти предфль, къ которому стремится сумма боковыхъ пов к. 
ностей этихъ конусовъ, если образующая ихъ [ остается поет, . 
число ихъ и безпредфльно увеличивается. 
Н: С: (Одесса). 

№ 498 (4 сер.). Изъ уравнешй 


(ву = (у ахе-уп = ах) 
опредфлить отношен1я неизвфетныхь г, И и 2. 
( Заимсив.). 
№ 499 (4 сер.). Показать, что при нечетномъ 2 число 
— 85 -- 2597 — 225 


длится на 46080. 
(Заиметв.). 


№ 500 (4сер.1. Даны стороны треугольника АВС. Точки В и С проекти. 
рують соотвфтственно въ точкахъ В’ и С’ на внутренн И и въ точкахъ В" у 
С” на виБшь биссекторъ угла А. Вычислить произведен!е , 


, ВВ’. ВВ". СС’. СС". 
{Заимств.). 


№ 501 (4 сер.). Тло, брошенное у основанйя башни вертикально вверхт, 





ментами достижен1я тфломъ вышки башни равняется 3 5 


дфлить высоту башни. 


РЫШЕНШЯ о. 


№ 362 (4 сер.). Рьшить систему уравнеии 
ху  уе-Н ах =, 


х2-|- уз- 2? = 14 
хуй = 6. Во. 


Умножля первое изъ уравнен1И системы на 2 и складывая со вторы 











*) См. зад. № 394 въ № 855 „Вфегника“. 








(ару--а— 
в (1), 
аура = 610): | я 


’Представивъ второе уравнен!е системы въ видЪ дуге и под- 































тавляя въ него изъ третьяго уравнешя системы -;` вмфото ту и 6—2 вмфето 
имземъ:. ь } 
о 6-д = 

я 

Роба 60 (3). 


ЛЪвая часть уравнения (3) обращается въ О при ж=1, откуда, соглаено 
_ съ теоремой Безу; вытекаеть и разложить ‘иввую часть этого 
уравнен1я на множителей, а ‘именно: — №(2? -—- 5246) =0; такъ что либо 
2—1=0, либо 2—52--6=0. Такимъ НЫ. находимъ всЪ три. корня уравне- 
я (5): 2.=1 24=2, 2—8. Подставивъ каждое изъ значений 2 въ уравнене 
(1) и въ третье уравнен1е данной системы, мы найдемъ по суммЪ и по про- 
веден!ю неизвфстныхь хи У ихъ значешя, а именно, всего получимъ 6 
рЬшен!й для неизвфетныхь: с. у и & равны соотвественно числамъ 1. 2 или 
во всевовможныхь перестановкахъ. Уравнеше (3) можно было бы составить 
разу, такЪ какъ уравнеш!е (1) дяеть сумму, первое изъ данныхъ уравне- 
н1й сумму произведен! по 2, л третье уравнен!е данной системы—произве- 
деве неизвфетныхъ 2, /, 2; такъ. что неизвфетныя э, У, 2 суть корни уравне- 
я В 6-Е 6—0. Подобнымь же образомъ, принимая во вниман!е ура- 
внен1е (2), найдемь еще 6 новыхъ рёшенй, а именно: 4.9, ® можно поло- 
р равными корнямъ уравнешя И--6--11-6=0 (4). Для рьшешя этого 
уравнен{1я полагаемь #=и 2 (5). Вставляя изъ ‘равенства (5) значене # въ 
внен!е (4), получимъ уравнен!е и! =—0 (6), для рьшенн котораго 
агаемъ и= ж-Ёи (7). Подставляя значен!е ‘% изъ уравненйя (7), найдемъ: 
о —=0, или три? Зтн—Т)(т-п) 120 (8). . По- 
И. Зит-—1=0 (9), приводимъ уравнеше (8) къ виду: т? -- п — 12 —0 (10). 
аъ уравнений (9) и (10) имЪемъ: ` 


` 


я 
В, : . 
п = жи (12), 
2 
акь что т? и из суть корни уравнен!я 
| . < 1 
Е 0, 
н_ $ 

о 


— 


, Е: т ВР к 1 < 
= И 3=— 57° 7. == 6 Из и @) 


а - (ем. (7)). 


И нию т а уу & 18). о | 


Чтобы формума (18) дала всЪ три значеня м, м соединять 
наченя двухъ радикаловъ третьей степени, которыя дэютъ въ произве- 





т 
еви, ВАНО СЪ по 9, и: Такимъ р. А 









_. ‘корень третьей степени изъ единицы, ПУЛИ 


з 
в нут+У ИТ + ну =. 
Из == 9 у ‘ну +“ Унут . 


Слфдовательно, имъемь еще шесть ршенй, а именно, 2, у, 2 (см. 5). 
(4) } равны соотвфтственно числам, м-он. ВЪ любой ‘ивъ шести. 
возможныхь разстановокъ, 






В. Вниокуровь (Калявинъ); Л. Ямпольский (Вталозев уе); А. Колеаевь (Во- 
роча); Степанов (Алекс андровекъ); А. Чесскй (Слуцкъ); К. `Горяиновь (Москва; 
В. Веррота (Москва); В. Ковальский (Сыб.); Я: ИЗ (Сиб.); Н. Пътиуховь 
( Екатеринбургъ); Н. Готлибь (Митава). 


№ 412 (1 сер). Построить треуюльникь по данной суммъ двуль ед’ сторонь 
и узлу между пими такь, чтобы отрпзокь прямой Эйлера (ть. е. прямой, соединяющей 
орточентрь и чентурь круза описаннало) между сторонами даннало. уила треуюльника — 
имьль данную, длину. , 


Пусть ВАС искомый треугольникъ, О — ценгръ круга описаннаго, — 
Н ортоцентръ, „ВАС — данный уголь, [— длина отрЪзка лу, отефкаемаго 
прямой Эйлера ОН между сторонами АВ и. АС. Проведемъ внутренн!й бис- 
секторъ угля А треугольника и продолжимь его до воеръчи въ точкЪ Е съ 
кругомъ, описаннымт, около треугольник». Опустимь изъ точки Ё 6 рненди- — 
куляры ЕВ’ и ЕС’ соотвфиетвенно на прямыя АВ'и’ АС. Если уголь, А не 
прямой, *) го одинъ изъ угловь АВЕ и АСЕ опирается на дугу большую, а С 
другой—на дугу мевьшую полуокрузжности, такъ что одинъ. изъ этихь = 
угловъ тупой, а другой острый; поэтому одинъ изъ перпендикуляровъ ЕВ’ и 
ЕО’ упадеть на сторону АВ или АС, а другой—на продолжене одной изъ 
этихь сторонъ. Но. ВЕ — -Е0С. а потому и хорды ЕВ' и ЕС’ равны; ЕВ’ и 
ЕС’ также равны, такъ какъ точка Ё лежитъ на биссекторЪ угла А. ово. } 
вательно, ВВ’= 00’, такъ что АВЗНЕАС’— АВ АС=8 (1), —. данная сумма 


сторонь АВ и АС. Но АВ’—=АС’ слдовательно, АВ’ = т й (ем. (1)) (2). 


Пусть К точка встр$чи прямыхь АЁ и НО. Изъ подобя треугольниковъ 





АНК и РОК слЪдуетъ, что точка К дзлить отрзокъь АЕ въ отношении 0Е 
(внугтрении мь или и образомъ, смотря по тому, острый ли уголъ А или 
тупой). Изъ треугольника АНО имЪемъ: 




















АН АС АН АС ы 
К о) ИЛИ - = — 8» з 
зш / АСК т / АКС тот зшил — В} 
ке 5. за | -Е 5 4 - 
: 2 о 
. АН 20ЕзшВ 
АС=2ОЕзтВ, откуда (см. (3)): Е О 
| } уда ( °)) -- сов А этВ 
й АК _ АН 
} == = 26054" (4). 
а ЕР ЗВ 
Если В дЪлене отрЪзка АЕ о Оложитольнямть, а 
к, *) Если уголь А прямой, то точки В'и 0’ совпадають соотв/угетвенно 
з 8. : 
съ точками. В и С; и опять АВ’ == РЕ НО ВЪ ЭТОМ Вр отрЪзокъ @/-дол- 








а РО 
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я 








вонь 












ил СТ, 





внфшнее отрицательнымъ, то формулу (4) можно записать прямо въ вид 


АК 
КЕ 


на сторонф даннаго угла А отрфзокъь АВ’=- 


= 2созА (5). Изъ равенствъ (2) и (5) вытекаеть построен1е: отложив 


5 (©м. '(2,), возотавляемъь изъ 


2 
точки В’ перпендикуляръ къ этой сторон угла до ветрзчи въ точкВ ЁР съ 
биссекторомъ угла А. Дфлимъ отрфзокь АК въ точкВ К въ отношения 
2со3А :1 (см. (5)), что можно сдфлать, такъ какъ уголъ А данъ. Теперь про- 
ведемъ черезъ точку К, взятую на биссеклор$ угла А, прямую такъ, чтобы 
она отоВкала между сторонами угла А отр$зокъ / (известная задача Паппуеса; 
см. напр., „Методы рьшен!й геометрическихъь задачъь на построен1е“ И, 
Александрова, Москва, 1897, стр. 152, № 7). Центръ круга описаннаго дол- 
женъ лежать на построенной прямой, а также на периендикулярЪ, воз- 
ставленномъ къ прямой АЁ изъ середины; поэтому на пересВчени этихъ 
прямыхъ находимъ центръ О круга описаннаго, описывая изъ котораго 
окружность радусомь АО=ОЕ, найдемъ ‘въ пересфчени ея со сторонами 
угла точки Ви 0. Треугольникь АВО есть искомый. 


Я. Дубновь (Тамбовъ }. 


№ 421 (1 сер.) Рииить систему уравнеши: 


ху 





Изъ тожества  (х— у = — За?у - = 3х? — уз слфдуеть, что 2—3 = 
= (д У)3—3(ту?— чу), или, на основани перваго уравнен!я системы: 


5 — = (х— п — За (11. 


Поэтому второе уравневн!е системы можно представить въ видф 
3 ЧЕ, 


(ем. (1}):(% — У) Уч’ —- За —6. Возвышая это уравнен!е въ кубъ, полу- 
чимъ: (1—9):|(&— 19): За] = 63, или 


[(х — у}? — За (х — уз — 8 =0, 











откуда 
За у г. 46 
#— у= ,. . — (2). 
Представляя первое уравнен!е системы въ видЪ 29(1—у9) = -а, имЪемъ: 
а 
пу = —1——, или (ем. (2)) 
$—у Аа 
а ^ 
И = т АИ (3). Ж_ 
За У бай Е 48° < 
. ыы & ©» 
2 


А 


К 
'Изъ уравненй (2) и (8) опредфляются с и у обычным 8ндеобом, ь по 
разности и произведен1ю неизвфстныхъ. 


А. Колешевь (Короча); Н. Пюпуховь ео Л. Ямпольский 
(Вгачозов ме); В. Винокуровь (Калязинъ); Н. ах Итава); Я. Дубновь 
(Вильна). 





Редакторъ приватъ-доценть В. Ф. Каганъ. Издатель В. А. Гернетъ. 








Дозволено цензурою, Олесса 12-го Августа 1904 г. 
Типограяф!я Бланкоиздательствя М. Шпениера. ‘ул. Новосельскахо. д. № 66. 
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„ЗАПИСКИ“ 


„ИМПЕРАТОРСКАГО РУССКАГО ТЕХНИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА". 


1904. тридцать восьмой годъ издантя) 1904. 
ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


Дъятельность Общества: Журналы Общихъ Собранй Общества и засфдаши Со- 


вЪ та Общества и его ОтдЪловь: [-го—Химическато, Ш-го— Механическаго, 11-го — 


Строительнаго, ТУ-го--Военно-Морского, \-го—Фотографическаго, \1-го--Электро- А 


техническаго, У -го— Воздухоплаватеньнаго, УТ -го— Желфзнодорожнаго: ТХ-го— 


По техническому образован!ю. Журналы засвдай иногородиихъ отдфлени Обще- 


ства, доставленныя въ Редакцию. Годовые отчеты о дБятельности' Общества. и его 


“ иногороднихъ отдЪленай. Труды Общества: Доклады, читанные въ засфдашяхъ Обще-_ 


\, 


ства, и работы его членовъ. Техническая ‘литература: ‘Статьи и новости по различнымъ 
отраслямъ техники. Библюграфия. Правительственныя. распоряженя, имъюния отпошене 
жь техникЪ и технической промышленности: Указатель привилегй, выдаваемыхь Отдв- 
омъ Промышленности Министерства Финансовъ. Заглавя ‘привилег!и, для удоб- 





$ 


ства справокъ, расположены не по порядку нумеровъ, а въ систем —по предме- :. 


тамъ привилетгй, 


Изь изложенной программы видно, что главная цфль журнала — служить 
орглномъ дфятельности И. Р. Т. 0. и, трудовъ его членовъ. 


. Съ доставкой Ст» пересылкой 
Нодписная Цна: и пересылкой, за гравицу. 
На вод $ ро а т руб, 16. руб. 
Налполгода йа: ое Са Эт 


Подписка принимается въ Редакци: С.-Петербург»: Пантелеймонская, № 9, 
и у книгопродавцевт, Г.г. иногородше благоволять, обращаться преимущественно 
въ редакцгю: : 





„Записки И мпЕРАТОРСКАГО ФРусскаго Техническаго Общества“ за прежн!е 
тоды можно прюбртать въ Рецакц!я. Съ 1867 по 1887 г. но 4 р., а за послвдуюние 
годы но 8`р. Ва годъ; ва отдфльный выпускъ 1 р. 50 к. За текуний и предшеству= 
ющ ему годы ло 12 р. ва годъ и но`2 р. за выпуекъ./ За 80 лЬтъ 1861, 1869—88, 
1886—8717 и 1889—1900) цвна въ сложности опредфлена въ 100 руб. съ доставкой и 
пересылкой; а для школьныхъ, общественныхь и частныхь библюотекь 60’руб. За 
годы 1868, 1884, 1835 и 1888 „Записки“ во ‘разошлись. 





ТАРИФЪ за ОБЪЯВЛЕНТЯ, 


За 1 годъ За 1/, года За 3 мве. За Г мс. | 
1 сграница впереди текста. ко Ау 
100 руб. 60 руб. 35 руб. 15 руб. 
1/, страницы впереди текста или 1 страница позади текста. СС 
60 руб. ‚35 руб. . 20 руб. 9 руб” 
1/, страницы позади тента, А 
35 руб. 20 руб. 12 руб. 5 545. 


Обложка и исключительныя страницы по. соглашению; — 

Вкладныя за 1000 шт. (до 1 лота веса каждое) 158 Со вклейкою въ 
тексть 20, руб; оо. — 

За каждое измёнене въ текст годовыхъ, полугодавыхь и трехмфеячныхь 
объявлен по 5 руб. 

Деньги при заказв объявлен! уплачиваются впередъ. 


Редакторъь А. Н. Сигуновъ. 




















ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 
ИВО ТГГЯ 


МОСКОВСНАГО 


(ОЛЫООЖОЗЛЩТКИНАГО А ТАУ, 


Годъ Х. 
; 1904. 


ИзвЪемя выходять четырьмя книгами въ годь, сосвавляющими. не мен%е: 
835: лиетовъ текста та 8° 
у У, ЯК Е Г Г 
ПРОГРАММА ИЗВЪСТТИ: 
Оффищальный отдБлъ, р 
Т. Правительетвенныя распоряженыт, кабающёяея М. СУХ. Инегитула, 
ТГ. Постановаенля СовБка Инсетитуя а и отиосяпияся въ. нимъ приложен; 
а) программы и планы лек и практическихь занпяи въ Инбтитут5; 
6) огчеты объ экскурс шхь, ежегодно ‹‘овершаемых»ь” студентами Инети- 
тута по; ть рувоводетвомъ профессоров! ь, пренодавате: лей и пр.; в) ) работ 
коммисаи, пазначаемыхь Совътомъ ` Ииститута ‘для разсиьдовашя раз= 


и чивЕх ль о иг) отчетьь о командировках членов сов та и, 
другихъ лиць, «лузкаацихь въ Иине „ритуть. : 


ТИ. Нъкоторые. изъ журналовь ззебдани? Сельскохозяйственнаго комитета, 





состоящаго при/ИнетитутВ, а именно 7$, Которые - имфють особенное 
знАчеше для учебной и ученой дфятельности Института, 
ТУ. Годичный отчеть о састояни Института. 
\'. Каталоги и онисаныг бибмолеки, разпосбразныхь коп. ва и учебныхь. 
пособий, находящихся при Институт. 


Неоффищальный отдЬлЪ: 


Т. Труды ‘профессоров,’ преподавателей, ассистеитовь, студентов Инети- 
тута и постороннихь лицъ; а именно: 
а) естественио-историчесте и :4 
б) статистико-экопомичесые (преимущественно касающиеся изучешя 
руескаго ипароднаго хозяйства). 

Сюда входять какь отдфльныя/ самостоятельный” изелфдованя, такъ и. 
совмвстныя работы, исполненныя вт лаборатор!яхъ; кабинетахь, на опыт- 
пом’ полЪ или па’ предиолагаемой ‘опытной ефанцги, пабвьЬ, въ лЪеной 

дачЪ, огородъ, питомникв и пр: Я 





ТТ. Еритическия. и библюографически статьи. о, вы дающихся  ироизведешяхъ- 
народиохозяйственной и езтественноисторической литературы, 





к иг. Метеорологичесе кигнаблю, дея, произведенных на обеерва: горя аи 


Работы могуть сопровождаться. рисунками, т аблицами; чертеж валет два 
граммами и ир, и, по желанио аптора, краткамь т: па какомъ-либ ио- 
странномъ языьЪ (резюме должно быть составлено самимъ ее ри- 
слано въ редакцию одновременно со’ статьею). Оглавлея каждой ев т Из- 
въемя, кромв. русбкаго языка, печатается еще па французекомъ ов, 


ПОДПИСКА принимается въ канцеляры Московекаго Се ь а 
наго Института и въ нипжн. магазин. Карбаеникова в ва, Варшава, 
Вильна, С.-Шетербургь) и „Грудъ“ (Мойквя, Гверская). 


ПОДПИСНАЯ ЦЪНА въ годъ, за четыре и. б.. для. студен- 
товъ высшихъ учебныхъ заведеии 2 руб 50: к.; ина оной книги 1 р. 
50 коп; отдфальные оттиски статей естебтвенпойсториескихь и статиетико- 
экономическихь высылаются названными книжными магазинами ннложен- 
нымъ ‘илатежемь по разсчегу 20 кои: за лись. 


Ра | С. И. Ростовцевъ, 
Е и А. Прянишниковъ. 


